http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Algebra z geometrig 1010531111010537579
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Adam Dabrowski

email: Adam.Dabrowski@put.poznan.pl

tel. 61 6475941

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z matematyki na poziomie
1 Wiedza: szkoly éredniej.

Powinien posiada¢ umiejetno$é rozwigzywania podstawowych zadan z algebry i geometrii oraz

2 Umiejetnosci: | umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetencii, a w zakresie
spoleczne kompetencji spotecznych przejawia¢ takie cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé,

ciekawo$¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu algebry i geometrii, w tym struktur algebraicznych, rachunku
macierzowego, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i geometrii analitycznej.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, formutowania i rozwigzywania probleméw
algebry liniowej i wykonywania operacji na macierzach, rozwigzywanie probleméw z geometrii analitycznej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. marozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg algebre, geometrie, elementy analizy oraz
elementy matematyki dyskretnej, w tym metody algebraiczne i metody numeryczne niezbedne do opisu i analizy wtasnosci
liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych, opisu i analizy wielkosci zespolonych, - [K_W1]

2. opisu procesow losowych i wielkosci niepewnych, opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,
opisu algorytméw sterowania i analizy stabilnosci systeméw dynamicznych, opisu, analizy oraz metod przetwarzania
sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, numerycznej symulacji systemoéw dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i
czasu dyskretnego - [K_W1]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet takze w wybranym jezyku obcym - [K_U1]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb - [K_K1]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach
b) w zakresie ¢wiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym; egzamin sktada sig z 20
pytan zawartych w czterech zadaniach dotyczacych omawianego na wyktadach i ¢wiczeniach materiatu; za odpowiedz na
kazde pytanie mozna zdoby¢ 1 pkt, tgczna liczba punktow za prawidtowe odpowiedzi jest réwna 20; przewiduje sie takze
udziat w opracowywaniu internetowych materiatéw dydaktycznych do nauczania na odlegtos¢ w formie tzw. egzaminu
roziozonego w czasie,

omaéwienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia jest realizowane przez:

ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi
zasadami i metodami,

ocene zdobytej wiedzy i umiejetnosci poprzez dwa kolokwia w semestrze.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w szczegolnosci za:

omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Whprowadzenie do algebry i geometrii

Ciato liczb zespolonych

Pojecia podstawowe

Operacje wierszowe

Przestrzenie liniowe (wektorowe)

Cztery fundamentalne przestrzenie macierzy

Uktady réwnan liniowych

Roéwnanie macierzowe Ax=b w naukach przyrodniczych i technicznych

© ©® N OM®WDNPRE

Zmiana bazy, rzutowanie oraz problem najmniejszych kwadratow

Wektory, bazy i macierze ortogonalne, dekompozycja QR

Wektory i wartosci wtasne macierzy

Macierze dodatnio okreslone, dekompozycja macierzy wedtug Choleskiego
Wartosci szczegélne macierzy i macierze pseudoodwrotne

R o
El ORI i =

Wrazliwos¢ systemow liniowych na btedy pomiarowe i obliczeniowe
Macierze unitarne, DFT, dekompozycja Schura

-
o

Program ¢éwiczen audytoryjnych obejmuje materiat z wyktadéw ze szczegdélnym uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:
1.Struktury algebraiczne

2.Ciato liczb zespolonych

3.Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych metodg Gaussa
4.Rachunek macierzowy, macierz odwrotna

5.Dekompozycja LU oraz dekompozycja Choleskiego

6.Przestrzenie liniowe, posta¢ schodkowa macierzy, przestrzen zerowa
7.Kompletne rozwigzanie uktadu réwnan liniowych

8.Grafy strukturalne i macierz incydenciji

9.Rzutowanie i metoda najmniejszych kwadratow

10.0rtogonalnos$¢, ortogonalizacja Grama-Schmidta, dekompozycja QR
11.Wyznacznik macierzy, wzory Cramera

12.Wartosci i wektory wtasne oraz stabilno$¢ systemoéw dynamicznych
13.Macierze dodatnio okreslone, macierze podobne

14.SVD i macierz pseudowodwrotna

15.Wrazliwos¢ systemow liniowych

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,
pokaz multimedialny, demonstracja

2. Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, éwiczenia praktyczne, dyskusja

Literatura podstawowa:

1. Introduction to linear algebra, Strang G., Wellesley-Cambridge Press, MA, 2009

2. Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice, Kaczorek T., WNT, Warszawa, 1998
3. Algebra abstrakcyjna w zadaniach, Rutkowski J., PWN, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajaca:

1. Fundamentals of matrix computations, Watkins D., John Wiley & Sons, New York, 1991

2. Computational science and engineering, Strang G., Wellesley-Cambridge Press, MA, 2007

3. Matrix computations for engineers and scientists, Jennings A., John Wiley & Sons, New York, 1977

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w éwiczeniach audytoryjnych 30
3. przygotowanie do ¢wiczen 20
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2

5. przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10
6. zapoznanie sie ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 15
1 godz.), 150 stron 15
7. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 13 godz. + 2 godz. 2

8. omowienie wynikéw egzaminu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 124 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66 3
Zajecia o charakterze praktycznym 50 2
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